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1. GELTUNGSBEREICH UND ZWECK

Zweck dieser Empfehlung ist es, Konstrukteuren und Betreibern von StifRwarenmaschinen
Hinweise und Erlduterungen zu geben, wie Maschinen und Anlagen unter Hygiene-Ge-
sichtsunkten gebaut, betrieben und instandgehalten werden sollen.

Die Empfehlung beschreibt Regeln fur die Konstruktion und den Betrieb von StuRwaren-
maschinen, die geeignet sind, die Gefahren einer Infektion oder Lebensmittelvergiftung
vom Verbraucher abzuwenden.

Die Hinweise orientieren sich an jeweils glltigen, bestehenden Gesetzen und Vor-
schriften. Sie gehen in ihrer Zielsetzung jedoch dariber hinaus, indem sie diese flir den
SiuRwarenbereich anwendungsbezogen prazisieren. Sie entbinden aber weder den
Konstrukteur noch den Betreiber von fachmannischer Sorgfalt und Verantwortung fir ihre
Produkte.

Ein weiteres Ziel dieser Empfehlung ist es, den Dialog zwischen Maschinenhersteller und
Betreiber zu vertiefen. Anregungen sowie Verbesserungs- und Erganzungsvorschlage
nimmt die Redaktion gerne entgegen.

Diese Empfehlung entspricht dem heutigen Kenntnisstand. Durch neue Entwicklungen,
Erkenntnisse sowie Gesetze und Vorschriften kbnnen mindestens Teile dieser Empfeh-
lung ihre Gultigkeit verlieren.

2. DEFINITIONEN

2.1 Maschinenzonen

Bei Sulwarenmaschinen gibt es Maschinenzonen, an die voneinander abweichende
technische und hygienische Anforderungen gestellt werden.

2.1.1 Produkt-Zone

Alle Bereiche, in denen das Lebensmittel bearbeitet, transportiert oder gelagert
wird bzw. alle Kontaktflachen, mit denen das Lebensmittel in Beriihrung kommt.

2.1.2 Spritz-Zone

Alle Bereiche auf3erhalb der Produkt-Zone, wo sich nicht mehr als Lebensmittel
verwertbare Produktteile oder andere Ablagerungen ansammeln kénnen.

2.1.3 Produktfreie Zone
Alle Bereiche, die weder vom Produkt noch von Produktteilen berthrt werden.
2.2 Begriffe

Es sind nur Begriffe aufgefiihrt, die in diesem Zusammenhang genauer definiert
werden missen oder nicht an anderer Stelle erklart sind.

2.21 Zuganglichkeit

Leicht zuganglich: Alle Maschinenteile, die ohne Werkzeuge oder mit einem
Wartungsschlussel erreichbar sind.
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Schwer zuganglich: Alle Maschinenteile, die nur unter Verwendung von
zusatzlichen Werkzeugen erreichbar sind.

2.2.2 Abnehmbarkeit

Leicht abnehmbar: Maschinenteile, die vom Bedienungspersonal ohne
Werkzeuge zu entfernen sind.

Schwer abnehmbar: Maschinenteile, die nur von autorisiertem Fachpersonal mit
Werkzeugen zu entfernen sind.

2.2.3 Reinigung

Reinigung ist Entfernung von Produktresten und Fremdstoffen. Sie dient
hygienischen, technischen und optischen Zwecken.

2.2.4 Kontamination

Eine Verunreinigung des herzustellenden Produktes durch unerwlnschte
Fremdstoffe oder Mikroorganismen.

2.2.5 Desinfektion

Inaktivierung eines weiten Bereiches von Mikroorganismen. Es muss sicher-
gestellt sein, dass nach der Desinfektion keine pathogenen Keime mehr vor-
handen sind. Voraussetzung fiir eine wirksame Desinfektion ist eine gute Reini-
gung, weil Schmutzriickstdnde Mikroorganismen einhiillen und sie so vor dem
direkten Kontakt mit dem Desinfektionsmittel schitzen. Auflerdem kann die
Wirksamkeit eines Desinfektionsmittels durch Schmutz eingeschrankt werden.

2.2.6 Keimarm

Darunter versteht man eine Keimbelastung, die so niedrig ist, dass eine
Gefahrdung von Produkt oder Personen zu keinem Zeitpunkt gegeben ist.

Anmerkung: Der Begriff ist aus mikrobiologischer Sicht unspezifisch. Ob ein
Produkt oder Raumluft oder ahnliches als ,keimarm®“ zu bezeichnen sind, bezieht
sich im hohen Maf3e auf den Anwendungsfall. So gilt zum Beispiel Milch mit
5.000 KBE/g als keimarm, wahrend Laktose mit dem gleichen Keimgehalt als
verkeimt zu bezeichnen ist.

2.2.7 Steril
Frei von vermehrungsfahigen Mikroorganismen und aktiven Viren.
2.2.8 Totraum

Reinigungstechnisch nicht durchspilbarer Raum; er wird von der Hauptstrémung
der Reinigungsflissigkeit oder dem Dampfstrom nicht erfasst.

2.2.9 Toxisch

Spezifische gesundheitsschadliche Einwirkung von Toxinen auf den mensch-
lichen Koérper. Im Gegensatz zu sonstigen Giften, die von Lebewesen gebildet
werden, versteht man unter Toxinen meist wasserlosliche Gifte mit einer spezi-
fischen Wirkung schon bei sehr geringer Konzentration.
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2.2.10 Korrosion

Zerstorung von Werkstoffoberflachen durch chemische oder elektrochemische
Einwirkungen.

3. WERKSTOFFE

Die flr die einzelnen Maschinenzonen zu verwendenden Werkstoffe sind der Tabelle zu
entnehmen.

An diese Werkstoffe sind fiir die Produkt- und die Spritz-Zone folgende Anforderungen zu
stellen:

Es dirfen von den Oberflachen dieser Materialien keine Stoffe auf das Produkt tber-
gehen, ausgenommen gesundheitlich, geruchlich und geschmacklich unbedenkliche
Anteile, die technisch unvermeidbar sind.

Werkstoffe/Dichtungen Produkt- Spritz- Produktfreie
Zone Zone Zone

1. Nichtrostende Stahle 4 4 4
(siehe Stahlschlussel
z.B. DIN 1.4301, 4541

und 4571)
2. Aluminium/Legierungen Y 4 Y4
3. Stahl Y Y z
4. Stahlguly Y Y z
5. Grauguf Y Y Z
6. Kupfer Y Y Z
7. Messing X Y Z
8. Bronze Y Y Z
9. Beschichtungen aus Y Y Z
Chrom "
10. Beschichtungen aus X Y Z
Nickel "
11. Beschichtungen aus X Y Z
Zinn "

X = nicht zulassig

Y = bedingt zulassig (im konkreten Anwendungsfall mit dem Hersteller
abklaren)

Z = zulassig
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Werkstoffe/Dichtungen Produkt- Spritz- Produktfreie
Zone Zone Zone
12. Beschichtungen aus X Y V4
Zink "
13. Stein (Granitwalzen, Z - -
Porphyr)
14. Mineralwolle, geschlossen X Z Z

verarbeitet

15. Keramik (z.B. Aluminium Y Y Y
oxid, Korund)
16. Porzellan 2 Y Y Y
17. Holz X X X
18. Cadmimum X X X
19. Antimon X X X
20. Blei X X X
21. Email " X X Y
22. Farbauftrag ¥ X Y Z
23. Pulverbeschichtung Y Z Z
24. Silikat-Glas X X X
25. Splitterfreies Spezial-Glas Y Y Y
26. Kunststoffe ¥ Y z Z
27. Schicht-Press-Stoffe, X X Y
Klebstoffe
28. Dichtungen ¥ z z z

X = nicht zulassig

Y = bedingt zulassig (im konkreten Anwendungsfall mit dem Hersteller
abklaren)

Z = zulassig

" Die Gefahr, dass Partikel des Materials, insbesondere plattchenférmige Ablésungen,
in das Produkt gelangen kénnen, muss ausgeschlossen sein.

Es sind lebensmittelrechtliche Vorschriften bzw. Ianderspezifische Einschrankungen
zu beachten, z.B. FDA-Zulassung.
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3)

Folgende Kunststoffe sind zulassig. In allen Fallen ist jedoch die Unbedenklichkeit
vom Hersteller dokumentieren zu lassen, insbesondere in Bezug auf Beimengungen
wie Farbpigmente, Fillstoffe und Bindemittel:

Polyamid 6-E PAG6-E
Polyamid 6-6 PAG6-6
Polyacetal (Homopoly) POM
Polyacetal (Copoly.) POM
Werkstoff ,S* UHMW-PE
Polyethylen hochmolekular HMW-PE
ND-Polyethylen ND-PE
Polypropylen PP
Polytetrafluorethylen PTFE
Polycarbonat PC

Farbauftrage und Pulverbeschichtungen missen physiologisch unbedenklich sein,
einwandfrei haften und eine geschlossene Oberflache bilden.

Das Dichtungsmaterial muss physiologisch einwandfrei und gegeniiber den Bestand
teilen des Lebensmittels bestandig sein. Es darf nicht rostend, nicht aufsaugend und
nicht pords sein.

4. KONSTRUKTIONS- UND AUSFUHRUNGSPRINZIPIEN

4.1 Allgemein

4.1.1 Sicherheit

Neben den anzustrebenden optimalen hygienischen Bedingungen an Maschinen
und Anlagen mussen die jeweils gultigen gesetzlichen Bestimmungen einge-
halten werden.

Auf keinen Fall durfen bewegliche Maschinenteile wegen besserer Reinigungs-
moglichkeiten ungeschutzt angeordnet werden und dadurch die Sicherheit des
Bedienungspersonals der Maschine gefahrden.

4.1.2 Zuganglichkeit

Die Zuganglichkeit muss entsprechend der Reinigungs- und Wartungshaufigkeit
ausgelegt sein. Folglich ist fir Flachen und Raume, die in der Produkt-Zone
liegen, eine leichte Zuganglichkeit unbedingt erforderlich.

4.1.3 Reinigung

Es muss sichergestellt sein, dass die regelmafige Reinigung aller Teile in der
Produkt- und Spritz-Zone leicht méglich ist.

Um eine Reinigung von Hand ohne Schwierigkeiten durchfihren zu kénnen,
muassen zwischen den Maschinenteilen ausreichende Abstande eingehalten
werden.

Produkt-Forderbander sind in lebensmittelzulassiger Qualitat und in leicht zu
reinigender Ausflihrung zu verwenden. Abdeckungen missen zu Reinigungs-
zwecken leicht demontierbar sein.
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4.2

Bei einer Nassreinigung ist auf ausreichende Abdichtung der Reinigungszone zu
achten, um den Ubertritt von Reinigungsflissigkeit zu vermeiden.

Die Restentleerung von Reinigungs- und Spulflissigkeit nach Beendigung der
Reinigung muss gewahrleistet sein.

4.1.4 Kontamination

Eine Kontamination wird verhindert durch eine entsprechende Auswahl von
zugelassenen Werkstoffen, die nicht toxisch, nicht absorbierend und korrosions-
bestandig sind, sowie durch vorbeugende KonstruktionsmafRnahmen bei Abdich-
tungen, Deckeln und Verschlissen. Kontaminationen durch fremde Stoffe und
Mikroorganismen aus den Bereichen aulRerhalb der Produkt-Zone sind auszu-
schliel3en.

Maschinenzonen

4.2.1 Konstruktion

4.2.2 Werkstoffe

4.2.3 Oberflache

4.2.4 Hilfs- und Betriebsstoffe
4.2.5 Elektrische Installation
4.2.6 MeBtechnik
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Gruppe Anforderungen Beispiele Prod.- Spritz- Prod.-
nicht empfohlen empfohlen Zone Zone freie
Zone

4.2.1 Konstruktion

ALLGEMEINE
KONSTRUKTIONSMERKMALE

versiegetl
4.2.1.1 Alle Maschinenteile miissen I | t ¢ I / A A B
leicht zuganglich oder abnehm- - asrrg A ARy

bar sein.

A7

T L
| |
4.2.1.2 Schraub-, Niet- oder Stiftverbin- 1| o — : L L
dungen sind ohne Schlitze, Innen- i
sechskant oder Hohlraume
auszufuhren.

A A s

4.2.1.3 Dauerhaft verbundene Werk- A B B
stoff-Flachen mussen stumpf
aneinander stof3en und spaltfrei
durch Schweilung oder ein
sonstiges Verfahren hergestellt
werden.
A =muss

B = empfehlenswert
C = nicht erforderlich
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Gruppe Anforderungen Beispiele Prod.- Spritz- Prod.-
nicht empfohlen empfohlen Zone Zone freie
Zone

4.2.1.4 Eckverbindungen, die aus 2 A B C
oder 3 Flachen gebildet werden
mit einem Winkel < 135°, missen
einen Radius von mindestens ' '
6 mm tangential zu den Nachbar-
flachen aufweisen. ' -
]

5 .
| S il e
4.2.1.5 Scharniere und Riegel mussen h 1 A A B
einfach zerlegbar und leicht zu e I : 'l
reinigen sein. o & I

A = muss
B = empfehlenswert
C = nicht erforderlich



Arbeitskreis fiir Maschinen und Anlagen in der StiRwarenindustrie 11

Prod.- Spritz- Prod.-

empfohlen Zone Zone freie
Zone

Beispiele

Gruppe Anforderungen
nicht empfohlen

4.2.1.6 Inspektionsfenster und Licht- s
offungen missen aus splitter- =
festem Material bestehen. Sie
sind zu versiegeln oder missen
leicht abnehmbar sein.

T

A = muss
B = empfehlenswert
C = nicht erforderlich
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Gruppe Anforderungen Beispiele Prod.- Spritz- Prod.-
nicht empfohlen empfohlen Zone Zone freie
Zone

auszustatten. Abdeckungen mit
Scharnieren muissen sich nach
aulden offnen lassen.

4.2.1.7 Abdeckungen missen liber- [ : A A B
lappend ausgefiihrt sein und |
sind mit Tropfschutzvorrichtungen T
.

A = muss
B = empfehlenswert
C = nicht erforderlich
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13
Gruppe Anforderungen Beispiele Prod.- Spritz- Prod.-
nicht empfohlen empfohlen Zone Zone freie
Zone
4.2.1.8 Tote Ecken und Enden A A B
sowie nicht entleerbare
R&ume sind nicht
zulassig.

A = muss
B = empfehlenswert
C = nicht erforderlich
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Gruppe Anforderungen
nicht empfohlen

4.2.1.9 Schienen und Fuhrungen fir
Tlren sowie Abdeckungen sind
so auszufuhren, dass sie jegliche
Art von Ablagerungen sowie
Kondensat auf ein Mindestmaf} !
beschranken.

7

4.2.1.10 Die unteren Fihrungen von
Schiebetiiren missen eine Offnung
aufweisen, die ausreicht, um
Reinigung und Ablauf zu er-
leichtern. Die unteren Fihrungs-
rillen missen offene Enden haben.

4.2.1.11 Hohlrdume miussen selbstent-
leerend und leicht zu reinigen sein
oder so verschlossen werden, dass i
keine Fremdstoffe eindringen (==
konnen. '

Beispiele

Totes Ende kann
entleart werden

14

empfohlen

A = muss
B = empfehlenswert
C = nicht erforderlich

Prod.- Spritz- Prod.-
Zone Zone freie

Zone
A A A
A A A
A A B
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Gruppe Anforderungen Beispiele Prod.- Spritz- Prod.-
nicht empfohlen empfohlen Zone Zone freie
Zone
4.2.1.12 Waagerechte Flachen sind zu . - : B B B
vermeiden.

4.2.1.13 Maschinen sollten méglichst fiir , B B B
eine Bodenfreiheit von mindestens '
200 mm konstruiert sein.
Maschinenfundamente und —fiil3e
sind zum Boden hin zu versiegeln.

offen

|

|

ol

Enin 200 ~=]

Il

i o bei
Fullkonsluktionen .

A = muss
B = empfehlenswert
C = nicht erforderlich



Arbeitskreis fiir Maschinen und Anlagen in der StiRwarenindustrie

Gruppe Anforderungen

16

Beispiele Prod.-

nicht empfohlen empfohlen Zone

4.2.1.14 Antriebe und andere Aggregate
mussen auf Montagerahmen be-
festigt werden, die nach unten
offen sind. Motorspannschienen
darfen nicht verwendet werden.

4.2.1.15 Lager mussen versiegelt und
dauerhaft geschmiert sein. Bei
Lagern, die nachgeschmiert
werden missen, sind lebens-
mittelzugelassene Schmiermittel
zu verwenden. Die Konstruktion
und Ausfuhrung dieser Lager muss
so gehalten sein, dass Schmier-
mittel nicht austreten kdnnen.

A = muss
B = empfehlenswert
C = nicht erforderlich

g 1

L ==

N Ols

\ s il
“{\\\ -
hiiﬂ'ﬂ/\'/// :

Mohrungsmittel kann
in do rl?uger gelangen

Schmierstoff kann in das
Mahrungsmitlel konlominieren Abdichlung ist von

Abdichtung ist schwierig
Zu reinigen

beiden Seilen zu reinigen

Spritz-
Zone

Prod.-
freie
Zone

A
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Gruppe Anforderungen Beispiele
nicht empfohlen

4.2.1.16 Dichtungen mussen so konstruiert
und eingebaut werden, dass keine
vorstehenden Kanten, Flachen
und Totraume entstehen.

4.2.1.17 Schmiermittelverluste missen
durch geeignete Einrichtungen auf-
gefangen und sichtbar gemacht
werden.

Schall missen so ausgeflihrt sein,
dass keine Fremdstoffe (z.B.

Feuchtigkeit) eindringen oder Be- . %Z
standteile der Isolierungen aus-
treten kdnnen.

|

4.2.1.18 Isolierungen gegen Kalte, Warme, E=|:D
J

={_}

A = muss
B = empfehlenswert
C = nicht erforderlich

17

Prod.- Spritz- Prod.-
empfohlen Zone Zone freie
Zone

A B C
A B B
| A A B
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Gruppe

422

4.2.21

4222

4223

4224

4225

4226

4.2.2.7

42238

423

4.2.31

4.2.3.2

4.2.3.3

4234

4235

4.2.3.6

4.2.3.7

4.2.3.8

A = muss

Anforderungen

Werkstoffe

Werkstoffe durfen nicht toxisch sein.
Werkstoffe durfen nicht absorbierend sein.
Werkstoffe sollten korrosionsbestandig sein,
soweit nicht konstruktive oder verfahrens-

technische Griinde dagegen sprechen.

Werkstoffpaarungen, die zu elektrolytischer
Korrosion flhren, sind zu vermeiden.

Gewisse Naturstoffe wie z.B. Holz, Leder,
Filz, Textilien sind zu vermeiden.

Werkstoffe missen geruchlos sein.
Werkstoffe missen splitterfrei sein.
Isolierstoffe mussen zersetzungsfrei sein.
Oberflache

Oberflachen sollten glatt sein, wenn nicht
verfahrenstechnische Griinde dagegen
sprechen.

Oberflachen sollten korrosionsbestandig
sein, soweit konstruktive oder verfahrens-
technische Grunde nicht dagegen sprechen.
Oberflachen durfen nicht toxisch sein.
Oberflachen mussen abriebfest sein.
Oberflachen mussen chemisch und physi-
kalisch gegen das zu verarbeitende Lebens-
mittel bestandig sein.

Oberflachen mussen geruchlos sein.

Oberflachen missen ernahrungs-
physiologisch unbedenklich sein.

Oberflachen dirfen nicht absorbierend sein.

B = empfehlenswert
C = nicht erforderlich

Prod.-
Zone

Spritz- Prod.-
Zone freie
Zone

A A
A A
A B
A A
B B
A A
A A
A A
B C
B B
A A
B C
B C
A A
B C
A A

18
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Gruppe Anforderungen Prod.- Spritz- Prod.-
Zone Zone freie
Zone

424 Hilfs- und Betriebsstoffe

4.2.41 Technische Gase mussen frei von A B C
Verunreinigungen sein.

4.24.2 Druckluft muss frei von Ol, Schmutz A A B
und Keimen sein. Entsprechende Filter-
einrichtungen sind vorzusehen. Je nach
Anwendungsfall kann eine bestimmte
Restfeuchte toleriert werden. Entspre-
chende Wasserabscheider sind vorzu-
sehen. Filtereinrichtungen und Wasser-
abscheider missen so angeordnet sein,
dass sie leicht zu warten oder auszu-
wechseln sind.

4243 Dampf muss frei von Zusatzen und A A B
Verunreinigungen sein.

4244  Reinigungswasser muss der geltenden A A B
Trinkwasserverordnung entsprechen.

4.2.4.5 Ole und Fette fir Schmierzwecke missen A A C
physiologisch einwandfrei sein.

4246  Hydraulikflissigkeiten mussen physiolo- A B C
gisch einwandfrei sein und durfen bei den
vorgesehenen Betriebsbedingungen nicht
verdampfen oder sich zersetzen.

4.24.7 Warmetragerflissigkeiten missen lebens- B C C
mittelvertraglich sein und dirfen bei den
vorgesehenen Betriebsbedingungen nicht
verdampfen oder sich zersetzen.

4248 Kaltemittel missen den gesetzlichen A A A
Vorschriften entsprechen.

4.2.5 Elektrische Installation

4.2.51 Alle Bedien- und Anzeigegerate missen - - A
auferhalb der Produkt- und Spritz-Zone
liegen.

A =muss

B = empfehlenswert
C = nicht erforderlich
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Gruppe

4.25.2

4253

4254

4.2.55

4256

4.2.5.7

4.2.5.8

4.25.9

4.2.510

A = muss

Anforderungen

Schaltkasten, Schranke und Motoren
sowie Bedienungsfelder sollten mindestens
in Schutzart IP 54, jedoch vorzugsweise

IP 65 ausgeflhrt werden. Die Schutzart ist
von Fall zu Fall abzuklaren.

Schaltkasten und —schranke sowie Zubehdr
missen gegentber den Montageflachen
abgedichtet sein oder mit ausreichendem
Abstand, mindestens jedoch 50 mm, montiert
werden.

Vorhandene Hohlrdume in Maschinenteilen
(z.B. Rohrrahmen), durch die Kabel verlegt
werden, missen an den Enden abgedichtet
sein. Die Kabel diurfen nicht von oben einge-
fuhrt werden.

Leitungen sind vorzugsweise von unten
oder seitlich in die Gerate, Verbraucher-
und Schaltkasten einzufiihren und mit
Kabelverschraubung abzudichten.

Schutzschlduche missen mit glatter Ober-
flache gewahlt werden und missen wasser-
dicht vom Schaltschrank bis zum Ver-
braucher verlegt sein.

Kabelkanale innerhalb der Maschinen
missen allseits geschlossen und spritz-
wassergeschutzt sein.

Bedien- und Anzeigenelemente sind ent-
weder bindig oder mit ausreichendem
Reinigungsabstand zueinander auf den
Frontplatten zu montieren. Die Oberflachen
mussen glatt sein und sich leicht reinigen
lassen.

Beleuchtungskoérper mit Glihlampen und
Leuchtstofflampen missen splitterfest aus-
geflihrt oder anderweitig gegen Bruch
geschitzt sein.

Das verwendete Elektromaterial muss
gegenuber den Produktkomponenten
bestandig sein.

B = empfehlenswert
C = nicht erforderlich

Prod.-
Zone

Spritz- Prod.-
Zone freie
Zone

- A
A A
A B
A A
A B
A B
- A
A A
A B
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Gruppe

4.2.5.11

4.2.512

4.2.6

4.2.6.1

4.2.6.2

4.2.6.3

4.2.6.4

4.2.6.5

A = muss

Anforderungen

Elektrische Gerate, wie z.B. Motoren,
Ventile etc., sollten méglichst glatte
Oberflachen haben.

Geréate und Installationen sollten mit min-
destens 200 mm Bodenfreiheit angeordnet
werden.

MeRtechnik

Bei Mel3- und Anzeigegeraten dirfen als
Ubertragungsmedium kein Quecksilber
oder andere toxische Stoffe verwendet
werden.

MeRflhler miissen so konstruiert und
angeordnet sein, dass sie wenig ver-
schmutzen und leicht zu reinigen sind.

Mefflhler missen gegenlber den Pro-
duktkomponenten bestandig sein und
dirfen keine Kontamination hervorrufen.

Mefflhler missen so angeordnet sein,
dass sie gut zuganglich und leicht auswech-
selbar sind.

MeR- und Anzeigegerate missen bruch-
sichere oder splitterfreie Frontscheiben
haben, z.B. aus Polycarbonat, Acryl- oder
Sicherheitsglas.

B = empfehlenswert
C = nicht erforderlich

5. EINBAU- UND AUFSTELLUNGSEMPFEHLUNGEN

21

Prod.- Spritz- Prod.-

Zone Zone

- A
- B
A A
A A
A B
A B
A A

freie
Zone

B

Am Aufstellungsort ist auf hygienische Einordnung von Maschinen und Anlagen in das
Gesamtkonzept zu achten. Dies bedingt eine sorgfaltige Abstimmung der Schnittstellen

zwischen den Gebauden sowie Produktions- und Versorgungseinrichtungen.

5.1 Gebaude

FulRboden

Decken

Wande

Hilfskonstruktionen, Bihnen
Treppen etc.
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Maschinen und Anlagen sind mit ausreichendem Abstand zu Wanden, Decken und
zueinander einzubauen/aufzustellen, damit sie fir die Bedienung, die Inspektion und
die Reinigung gut zuganglich sein. Insbesondere ist hierbei auf Abdeckungen, Turen,
Verkleidungen, Auffang- und Tropfwannen zu achten. Nicht zugangliche Anschluss-
flachen an FulRboden, Decken und Wanden sind mit den anschlieRenden Anlagen-
teilen zu versiegeln.

Wenn Anlagen durch Wande, Decken oder Béden verlaufen, ist zwischen der Anlage
und der Wand, der Decke oder dem Boden ein ausreichender Abstand vorzusehen
und die Offnung ist so abzuschlieRen, dass die Reinigung méglich ist. Andernfalls ist
die Einrichtung mit den benachbarten Flachen zu versiegeln.

Fest installierte Anlagen, die auf dem Boden oder auf anderen Einrichtungen ruhen,
sind auf FuRe mit ausreichendem Bodenabstand zu stellen, die mit dem Boden oder
den Auflagen zu versiegeln sind.

Die Profile von Geristen, Blihnen und Unterstiitzungskonstruktionen sollen ge-
schlossen sein und dirfen keine offenen Hohlrdume aufweisen.

Anlagen sind auf harten, glatten Fundamenten oder Boden aufzustellen, die sich leicht
reinigen lassen und nicht absorbierend sind.

Ventilatoren, Kompressoren usw. sind auf Schwingungsdampfern zu montieren.
Motoren sind an der Maschine zu montieren und nicht auf dem FuRboden.

Abzugsrohrleitungen ins Freie sind mit einer geeigneten Durchfihrung zu versehen,
so dass eine eventuelle Ausdehnung der Leitung erfolgen kann. Die Durchfiihrungen
sollen verhindern, dass Regenwasser in das Gebaude eindringen kann.

5.2 Produktionseinrichtungen

Produktzuflihrungen
Produktabfuhrungen
Zubehor, Wechselteile und Hilfsfunktionen

Leitungen fir flissige, pulvrige und kérnige Produkte missen eine gut zu reinigende,
zerlegbare Ausfihrung haben, auRer wenn sie fur die Reinigung oder Spulung an Ort
und Stelle konzipiert sind. Sie missen ein Gefalle aufweisen, so dass die Reinigungs
flussigkeit selbst zu der Stelle ablauft, von der die Leitungen befullt oder entleert
werden (siehe 4.1.3).

Produktfihrende Bander sind so aufzustellen, dass sie allseitig leicht zu reinigen sind
und ausreichende Boden- und Deckenfreiheit vorhanden ist.

Produkteinlaufe (Schurren, Trichter) in Bodennahe sind so einzubauen, dass sich der
Rand mindestens 100 mm Uber Bodenhohe befindet. Sie sind mit Giberlappenden Ab-
deckungen zu versehen. Bei Bodendurchfihrungen ist der Spalt zwischen Schurre
und Boden abzudichten und zu versiegeln.

Produktaufgabetrichter missen aus Sicherheitsgriinden und um das Hineinfallen von
Fremdteilen zu verhindern, mit einem dem Produkt angepassten Gitterrost versehen
werden.
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Wechselteile und Zubehor sind so einzubauen, dass der Ausbau der Teile fur die
Reinigung leicht vorzunehmen ist. Gegebenenfalls sind Hilfsvorrichtungen fiir den
Ein- und Ausbau vorzusehen (siehe 4.1.3).

Die zum Auffangen von Produktresten verwendeten Wannen missen leicht zu
entleeren und zu reinigen sein. Fest installierte Wannen sind nur zulassig, wenn das
vollige Ablaufen der Produktreste und die leichte Reinigung gewahrleistet sind.

Fir Anlagen oder Anlagenteile, die an Ort und Stelle gereinigt oder gespllt werden,
sind entsprechende Vorkehrungen fir den separaten Ablauf der Reinigungsflussigkeit
zu treffen.

Verbindungen und Dichtungen missen mit der Innenkante fluchten, um Totraume zu
vermeiden.

Verschlusselemente sollten ohne Losteile konstruiert sein. Durch das Betatigen von
Verschlusselementen dirfen keine Fremdkoérper oder Verunreinigungen ins Produkt
gelangen.

5.3 Versorgungseinrichtungen

Rohrleitungsanschlisse flir Wasser, Dampf, Druckluft etc.
Elektroanschlisse
Lufttechnische Anlagen

Versorgungsleitungen sind so zu installieren, dass alle AufRenflachen leicht zuganglich
sind. Zwischen Rohrleitungen in kl. Isolierungen und benachbarten Flachen sind fir
die Reinigung ausreichende Abstande vorzusehen.

Bei Gefahr von Taupunktunterschreitungen sind die Versorgungsrohrleitungen zu
isolieren.

In der Produkt- und Spritz-Zone sind Isolierungen spritzwassergeschutzt auszufihren.

Wenn Wasser oder Dampf fir die Herstellung von Lebensmitteln unmittelbar
verwendet werden oder mit diesen in Beriihrung kommen, missen Wasser oder
Dampf Trinkwasserqualitat haben. Das Rohrleitungssystem muss so ausgefihrt sein,
dass ein Rlckfluss in das Trinkwasser- bzw. Dampfversorgungsnetz ausgeschlossen
ist. (siehe 4.2.4.4).

Lufttechnische Anlagen sind so zu konstruieren, auszufuhren und zu installieren, dass
sie zur Prifung und Reinigung leicht zuganglich sind. Ansaugéffnungen sind mit ent-
sprechenden Filtern und Schutzgittern zu versehen. Luftauslasse mussen ebenfalls
mit Schutzgittern versehen sein.

Bodenablaufe sind mit Geruchsverschluss zu versehen. Der véllige Ablauf muss durch
entsprechendes Gefélle sichergestellt sein. Entwasserungsanschlisse sind mit
Geruchssperren zu versehen. Fur ausreichende Beluftung ist zu sorgen.

Elektroschaltschranke und Antriebe sind mit ausreichendem Reinigungsabstand zur
benachbarten Flache zu montieren oder mit dieser zu versiegeln (siehe 4.2.5.3).

Kabeltrassen sind so zu verlegen, dass sie von allen Seiten zuganglich sind.
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Aspirations- und Pneumatikleitungen sind fiir Reinigungs- und Wartungszwecke leicht
demontierbar zu verlegen. Um statische Aufladungen und Staubansammlungen zu
vermeiden, sind die Leitungen zu erden.

6. HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Fir die Richtigkeit und Vollstandigkeit der Empfehlungen wird keine Haftung Uber-
nommen. Eine Haftung aus der Anwendung dieser Empfehlung, insbesondere der Ersatz
von Schaden irgend welcher Art, ist ausgeschlossen, gleichgultig, aus welchem Rechts-
grund sie geltend gemacht wird.
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